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Overtreftende trap

Door verschuiving en versmalling oogt de trap bij het betreden steeds anders.

Bij de transformatie van een voormalige MTS-gebouw naar een middelbare
school voor 1300 leerlingen, is staal ingezet voor een sporthal en een atrium
die een centrale rol inneemt. Behalve dat het nieuwbouw en bestaande bouw
samenvoegt, moet het bij binnenkomst een verrassingseffect veroorzaken. Een
stalen wenteltrap die zelfstandig in de ruimte lijkt te staan, neemt een loopje

met de waarneming.
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Lumion Amsterdam is de eerste Nederlandse
middelbare partnerschool van het Zweedse
onderwijsmodel Kunskapsskolan, waarbij
gepersonaliseerd onderwijs centraal staat.
Het voormalige MTS-gebouw uit 1973 is een
ontwerp van de Amsterdamse architect J.B.
Ingwersen. Een gemeentelijk monument met
invloeden van Le Corbusier: betonnen gevels,
grote raampartijen en ‘zwevende’ verdiepin-
gen op betonkolommen.

De middelbare school heeft een programma
van +14.000 m?, de MTS biedt +8.500 m>.
Dat bestaat behalve uit het hoofdgebouw ook
uit bijgebouwen, voornamelijk praktijkhal-
len die ongeschikt zijn voor het voortgezet
onderwijs. Om voldoende ruimte te maken,
is in overleg met Monumentenzorg besloten
een deel van de praktijkhallen te slopen,
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maar door behoud van de twee hallen aan
de straatzijde blijft de oorspronkelijke opzet
herkenbaar.

Invulling

Op de plek van de gesloopte hallen staat nu
een nieuw vijflaags bouwdeel, en ontstaat
ruimte om invulling te geven aan het
genoemde onderwijsmodel. Op de begane
grond worden de betavakken, handvaar-
digheid en multimedia onderwezen, de
verdiepingen zijn voor de onderbouw en zijn
ingericht naar eigen thema, elk voor ongeveer
180 leerlingen.

Op de begane grond van het oudbouwdeel is
de oude kantine getransformeerd tot theater-
en danszaal, de kantine is nu een grand café
bij de entree. Op de verdiepingen zijn dicht-

Een dakkoepel brengt daglicht in het trapgat.

geslibde plattegronden opengemaakt voor

de bovenbouw. Er zijn hier nog maar weinig
traditionele klaslokalen te vinden; rond grote,
open leergebieden liggen groepsruimten,
spreekkamers en ‘verwonderzalen), waarin 60
of 90 leerlingen tegelijk onderwijs krijgen en
zich kunnen laten inspireren door en voor
het HBO of universiteit.

Gevels

De gevel van de oudbouw is nauwelijks
zichtbaar geisoleerd. De borstweringen zijn
aan de binnenzijde geisoleerd, het nieuwe
glas is voor de houten windstijlen geplaatst.
De betonnen overstekken zijn deels boven
het plafond en deels ter plaatse van de nieuwe
vensterbanken ingepakt met isolatie. Buiten
is op aantal plekken isolatie gebruikt met
stucwerk in betonlook.

De materialisatie van de nieuwe bouwdelen
wijkt af. Daarbij is gekeken naar het oude ge-
velritme: verticale schijven onderbroken door
horizontale banden. In de nieuwbouw zijn
ook horizontale aluminium banden toegepast
en is de verticale geleding ingebracht door
speciaal ontworpen aluminium beplating.
Het nieuwe deel is wit voor een frisse uitstra-
ling en als contrast met het bestaande beton.
De nieuwe sporthal op het terrein is opge-
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De trap is opgebouwd uit twee delen per verdieping die in het werk zijn
gemonteerd en afgewerkt.
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wenteltrap.

Zakking in verticale richting.

bouwd met dezelfde geprofileerde beplating,

maar dan antracietkleurig met witte accenten.

Ontsluiting

Tussen de oudbouw en het nieuwe deel is een
atrium gerealiseerd, waarbij de wenteltrap een
sleutelrol speelt in ontsluiting; het ontsluit vier
lagen. Het atrium dient als entree en centrale
ontmoetingsplek, van waaruit alle onderdelen
eenvoudig te bereiken zijn. De school had de
wens dat er bij binnenkomst een ‘wauw-effect’
zou zijn. Dit is vertaald naar een opvallende
stalen wenteltrap. De trap staat vrij in de ruime,
verschuift elke verdieping iets van positie en
wordt naar boven toe smaller, aangezien daar
de toeloop van leerlingen afneemt. Dit geeft de
trap dynamiek: het lijkt schuin te staan.
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Bij de hoofdentree in het nieuwe atrium is de wenteltrap direct zichtbaar.

In de doorsneden is goed te zien dat de trap per verdieping verschuift en smaller wordt.

Opmaat (1)

De maatveranderingen leverden hoofdbrekens
op: bij een trap met wisselende diameter is de
aantrede steeds anders, dus hoe zorg je ervoor
dat de trap goed loopt? Uiteindelijk is besloten
om de binnenbocht, stijgzijde, hetzelfde te
houden en de variatie te maken in de buiten-
bocht, bij het dalen. Met een houten testop-
stelling zijn de op- en aantreden bepaald.
Dagelijks gebruiken honderden leerlingen

de trap, deze moet dus ‘doelgroepbestendig’
zijn. Daarom is er gekozen voor een volledig
stalen trap, in plaats van een eerder bedachte
uitvoering met stucwerk. De handgreep ligt
verzonken in de leuning. De aantreden zijn
afgewerkt met rubber en de trap is van binnen
geisoleerd om dreungeluid te voorkomen.

Voltooid verleden tijd

Net zoals door de school een wauw-effect
gewenst werd, is dit project voor de con-
structeur ook ‘wauw’. Ten eerste omdat een
uitkragende wenteltrap altijd speciaal is (‘kers
op de taart’), maar vooral omdat het ingeni-
eursbureau (Van Rossum) ook al in 1973 bjj
de bouw van het MTS-gebouw als hoofdcon-
structeur betrokken was.

Hoofdberekening

Voordat de trap berekend werd, is in een
vroeg stadium overlegd met de architect en
opdrachtgever om de wensen te vertalen naar
een voor alle partijen passend ontwerp. In dit
traject kwam ook naar voren dat de opdracht-
gever een directe afstemming van de trap met
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MTS Patrimonium aan de Viaardingenlaan, gebouwd in 1973.

het casco een belangrijk onderdeel van de
uitwerking van de trap vond en zodanig is de
berekening van de trap uitgevoerd door de
hoofdconstructeur en niet zoals gebruikelijk
door de leverancier. Hierdoor konden de di-
mensies van casco en trap worden afgestemd
om verrassingen in de uitvoeringsfase te
voorkomen.

Opmaat (2)

Daar waar de in maat veranderende trap
hoofdbrekens bezorgde bij de architect, houdt
dat voor de constructeur in dat ook geen
verdieping hetzelfde was. Voor de berekening
is gebruik gemaakt van het (3D-)EEM-pro-
gramma Scia Engineer.

De constructieve opgave zit in het aanzienlijke
lengteverschil van de binnen- en buitenboom.
Voor het deel van de trap met de grootste
uitkraging resulteert dit in een lengte van res-
pectievelijk + 9 m en + 19 m. Een ligger van

9 m lang zal stijver reageren dan een ligger
van 19 m. Een groot deel van de belasting
wordt hierdoor via de binnenboom afgedra-
gen. Er is dus geen gelijke verdeling tussen de
belasting op binnen- en buitenboom.
Gekozen is voor trapbomen opgebouwd uit
twee aan elkaar verbonden staalplaten van

10 mm dik. Aan de binnenste staalplaten

zijn de traptreden (zowel aan- als optreden)
bevestigd. De twee staalplaten zijn onderling
verbonden met twee doorgaande stalen strip-
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De nieuwbouw is door een atrium met de oudbouw verbonden. De gevel heeft

een speciaal ontworpen aluminium beplating.

pen van 30 mm dik. De treden van 5 mm dik
verbinden beide trapbomen.

De trapbomen zijn gelijk uitgevoerd om
afwijkende details en verbindingen te voorko-
men en daarmee eventueel verhoogd risico
op fouten te vermijden.

Oplegging

Voor de oplegging op de verdiepingvloeren

is een generiek detail uitgewerkt op basis

van de maatgevende trapaansluiting. Bij

deze oplegging wordt de verticale belasting
afgedragen op de vloerrand door een aan de
trap aangelaste oplegstrip. Naast de verticale
oplegreactie ontstaan er vanuit de uitkraging
ook horizontaalkrachten en momenten op

de oplegging. Voor het opnemen van deze
krachten zijn in de breedplaatvloer (die bij de
aansluiting in een dikte van 500 mm wordt
uitgevoerd) stekankers ingestort.

Tijdens de ruwbouw zijn de posities van de
ankers vastgelegd door de trapleverancier aan
de door de aannemer aangeleverde malplaten.
De oplegging van het onderste trapdeel op de
fundering is uitgevoerd met een in de fun-
dering ingestorte staalplaat met aangelaste wa-
pening waarop de binnen- en de buitenboom
in het werk gelast zijn. Door deze verbinding
is een bepaalde mate van inklemming in de
fundering bewerkstelligd, die de uiteindelijke
stijtheid van dit grootste uitkragende trapdeel
positief beinvloedt.

Eigenfrequentie

Naast sterkte is stijtheid en met name de
gevoeligheid voor trillingen een belangrijke
factor. Met hetzelfde rekenprogramma is

ook een dynamische berekening uitgevoerd,
waarmee een controle van de laagste eigen-
frequentie van de trap kan worden gevonden.
Voor trappen wordt over het algemeen een
minimale eigenfrequentie van 5 Hz aange-
houden die met het uitgevoerde ontwerp
ruim gehaald wordt. De laagste eigenfrequen-
tie is 5,80 Hz.

Geheel vrij

De trap is opgebouwd uit acht delen, twee per
verdieping. De trapdelen zijn geprefabriceerd
in de fabriek in Borculo en variéren in gewicht
van 4,5 tot 7 ton. De delen zijn met tijdelijke
kolommen op locatie gelast en waar nodig
bijgewerkt. Na gehele assemblage en montage
is de trap zelfdragend, zijn de tijdelijke kolom-
men verwijderd en staat het geheel vrij. o

APRIL 2020 | BOUWEN MET STAAL 274

Staalplaat-betonvioeren

Onderdeel van uitdagingen

The COatlI’lC Company

Wwww.coatinc.com

DUURZAAM

PERFECT VOOR WINDMOLENS

Hoge temperatuur verzinken zorgt dat
het zink beter van het werkstuk
afloopt, en dat bespaart

grondstoffen.

M
Hoge temperatuur
verzinken i

Nieuwe website
Www.coatinc.com

BOUWEN MET STAAL 274 | APRIL 2020

21





